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El futuro de las investigaciones sobre el
cambio conceptual: hacia una sintesis de
la enseianza de las ciencias y los
enfoques evolutivos

El enfoque del cambio conceptual desarro-
llado por los profesores de ciencias estaba di-
seflado para sustentar una ensefianza que trae-
ria aparejado el cambio conceptual. Este en-
foque se basaba en una serie de supuestos acer-
ca del proceso de aprendizaje y del cambio
conceptual que no siempre se apoyaban en las
pruebas empiricas. Por otro lado, la investiga-
cién evolutivo-cognitiva ha propuesto nu-
merosas descripciones sobre el conocimiento que
tienen los nifios de distintas edades, las cuales
nos han ayudado a establecer mejores hipote-
sis acerca del proceso de adquisicién de cono-
cimiento. [...] Esta investigacién no propor-
ciona informacién acerca de las variables
externas del entorno que pueden manipular-
se para facilitar el desempefio cognitivo y el
cambio conceptual. Es necesario que el conoci-
miento de estas variables sea el que oriente la
investigacién y las practicas instruccionales.

Cuando consideramos el rumbo que toma-
ra la investigacién sobre el cambio conceptual
en el futuro, resulta evidente que lo que se nece-
sita es que exista un puente entre las investiga-
ciones evolutivas-cognitivas y las de la ense-
flanza de las ciencias. Este puente sélo puede
ser proporcionado por una teoria del aprendi-
zaje: una teoria que especifique los mecanismos
que pueden conducir a un individuo desde un
nivel de desempefio cognitivo hasta el siguien-
te y que muestre cOmo estos mecanismos estan

relacionados con factores externos del entor-
no. Esto es exactamente lo que comenzd a dar-
se en el campo del cambio conceptual en los
ultimos afios y resulta, por cierto, un cambio
interesante que constituye una promesa para
la investigacién pedagdgica.

Los psicologos evolutivo-cognitivos pue-
den, sin duda, ocuparse de los estados cogni-
tivos internos en sus descripciones del desem-
pefio durante la resolucién de problemas, la
comprensién de idiomas y demds. Sin embar-
g0, los cambios en los estados internos no pue-
den atribuirse exclusivamente a mecanismos
cognitivos mentales, sin tener en cuenta el rol
que desempenia el entorno. Los resultados arro-
jados por las intervenciones y los experimen-
tos instruccionales de los ultimos afios han
demostrado con claridad que los conceptos se
insertan en NUMerosos contextos situaciona-
les, en las herramientas y los artefactos de la
cultura, y en la naturaleza de los sistemas sim-
bélicos que se utilizan durante el desemperio
cognitivo. El cambio conceptual puede ser -de
hecho, suele ser- iniciado, facilitado y consoli-
dado por procesos sociales y culturales. En
tanto que el cambio conceptual se encamine
no sélo hacia una descripcién del desemperio
de los sujetos segin su edad y nivel de peri-
cia, sino también, hacia una descripcién de
los mecanismos que pueden producir este cam-
bio, los roles del contexto situacional y de la
cultura se volveran mucho mas relevantes.
En el futuro, las investigaciones sobre cémo
fomentar el cambio conceptual deberan em-
pezar a comprender y a describir estos proce-
sos en mayor detalle.
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Por otra parte, debe prestarse especial aten-
cién a la comprensién de como los sistemas
simbélicos externos, productos de nuestra
cultura, se internalizan y ejercen su propia
influencia sobre los procesos de pensamiento.
El cambio conceptual puede atribuirse, en gran
medida, a la internalizacién y al uso de siste-
mas complejos de expresiones simbdlicas en
diferentes medios simbdlicos [...] Este siste-
ma podria ampliarse facilmente a fin de abar-
car creencias motivacionales, creencias sobre
uno mismo, metas y otras variables que es
necesario incluir a medida que nos alejamos
de la cognicién “fria”.

]

Cambio conceptual en contraposicion a
enriquecimiento conceptual

El término “cambio conceptual” se pro-
puso para denotar que el desarrollo concep-
tual implica no sélo el enriquecimiento de las
estructuras existentes, sino también, su reor-
ganizacion o reestructuracion sustancial. |[...]
En la actualidad, algunos investigadores cues-
tionan la nocién de reestructuracién, en par-
ticular, porque el cambio conceptual parece ser
una cuestién lenta y gradual, mis que un re-
pentino cambio de teorfa.

Es cierto que el enfoque tedrico clasico so-
bre el cambio conceptual implicaba que este
incluyese un cambio repentino, y es en el con-
texto de esta implicancia donde el conflicto
cognitivo cobraba sentido como una estrate-
gia instruccional. Sin embargo, este supuesto
no se sustenta en las pruebas empiricas. Al
tratar de comprender qué sucede, resulta im-
portante distinguir el proceso de cambio con-
ceptual del resultado final de dicho cambio.

[...] Es necesario que las investigaciones fu-
turas sigan abordando el problema de cémo
los cambios pequerios y graduales en las orga-
nizaciones conceptuales pueden producir rees-
tructuraciones radicales a largo plazo, ademas
de estudiar sus implicancias en la ensefianza.

Sin embargo, es importante que no deje-
mos de considerar el hecho de que, a medida
que crecemos y adquirimos mayores aptitu-
des, no sélo tenemos un sistema reestructura-
do, en el sentido de desarrollar diferentes re-
presentaciones de la realidad radicalmente
nuevas que no estaban disponibles antes, sino
también -como lo plantearian los defensores
de la perspectiva de las multiples representa-
ciones-, un sistema mas flexible, que facilita la
adopcién de diferentes perspectivas y puntos

de vista. Una de las limitaciones de la inves-
tigacién sobre el cambio conceptual es que ha
prestado poca atencién al desarrollo de la fle-
xibilidad cognitiva y a la conciencia meta-
conceptual. Es indudable que los adultos, en
particular, aquellos instruidos en las ciencias,
tienen una organizacién conceptual de los
conceptos cientificos diferente de la que po-
seen los alumnos de la escuela primaria; pero
también disponen de una organizacién mas
flexible que les permite adoptar distintos pun-
tos de vista.

En mi opinién, lo que produce esta flexibi-
lidad cognitiva es el desarrollo de una con-
ciencia metaconceptual, un tema interesante
para las investigaciones futuras. Es dificil en-
tender otros puntos de vista cuando uno ni
siquiera puede reconocer el propio. Tal como
he mencionado en trabajos anteriores
(Vosniadou, 1994), una de las limitaciones del
pensamiento de los nifios es la falta de con-
ciencia metaconceptual acerca de sus afianza-
das suposiciones y creencias. En otras palabras,
los nifios no son conscientes del estatus hipoté-
tico de muchas de sus creencias sobre la natu-
raleza del mundo fisico. La mayor conciencia
de las propias creencias y suposiciones, asi como
del hecho de que representan interpretaciones
de la realidad fisica que pueden ser sometidas
a la comprobacién empirica, es un paso nece-
sario en el proceso del cambio conceptual.

Adquisicion del conocimiento y
especificidad del dominio

El proceso de adquisicién de conocimien-
to puede ser diferente segtin las 4reas de con-
tenido: en las ciencias fisicas, en matematica,
en las ciencias sociales y demas. Es necesario
realizar investigaciones que expongan en de-
talle, la naturaleza del sistema, los lenguajes
simbdlicos involucrados y la naturaleza de
los cambios conceptuales que estdn ocurrien-
do. Nuevamente, necesitamos desplazar nues-
tra atencién de los procesos cognitivos inter-
nos para concentrarnos en comprender la in-
teraccién que entre las representaciones inter-
nas y las representaciones culturales simbéli-
cas externas, que son diferentes en cada do-
minio como resultado de nuestra evolucién
biolégica y cultural. Serd necesario que inves-
tiguemos mucho mas antes de que podamos
afirmar cuales son las verdaderas similitudes
y diferencias, y si estas implican cambios en
las estructuras conceptuales, en el proceso de
razonamiento, o en ambos casos.
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