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El presente articulo estd pensado en una li-
nea de trabajo que se centra en la ensefianza de
las ciencias y su articulacién con la compren-
sion del contexto social, conocida en América
Latina como enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia
y Sociedad). Dicho enfoque se encamina hacia
la democratizacion del conocimiento cientifico
en el &mbito escolar.

«El enfoque CTS se orienta al andlisis de las
complejas relaciones entre ciencia, tecnolo-
giay sociedad, tanto en lo referido a los pro-
cesos de produccion del conocimiento como
a sus aplicaciones y a su distribucion.»
(Massarini, 2011:15)

Pensar en la democratizacion del conoci-
miento cientifico implica un didlogo abierto y
reflexivo, basado no solo en el protagonismo y
los intereses de los estudiantes, sino también en
la comprensién de los conflictos, la reflexion y
la duda en el debate, sin necesidad de alcanzar
una unica respuesta valida.

El problema del cual nos ocuparemos en
esta instancia es el tratamiento de residuos ur-
banos en la ciudad de Florida. Entendemos que
es una tematica del dmbito medioambiental,
aunque tiene vinculacién directa con la salud,
la educacidn y el urbanismo. Consideramos que
la educacién para la salud estd directamente

implicada en este asunto, ya que no hay un
cambio de actitudes hacia el medioambiente sin
una educacion en este sentido.

Los contenidos trabajados fueron prioritariamente:
P Geograffa y Construccién de ciudadania
- El crecimiento urbano y las problematicas
ambientales.
-> Las decisiones colectivas y la participacion
democritica.
» Historia
-> Los medios de comunicacién y las manifestacio-
nes culturales: la prensa, la radio, la TV y la revo-
lucién informatica.
» Biologia
- El ambiente y la salud. (ANEP. CEP, 2009)

Como en muchas ciudades latinoamericanas
y del resto del mundo, la basura se ha convertido
en un asunto que nos ocupa. El tratamiento de
los residuos urbanos es un problema a resolver
por parte de las sociedades, generando debates
en torno a las relaciones costo-beneficio de las
diferentes alternativas.

A pesar de haberlo encarado desde lo local,
entendemos que el tema tiene una implicancia
mundial; la contaminacién del suelo, del agua
y del aire tiene consecuencias mundiales y se
reitera como problemadtica actual en los distin-
tos puntos del globo.
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En Florida no hay una cultura formada en
torno a la importancia del tratamiento de los
residuos domiciliarios. Esto provoca que diaria-
mente se arrojen toneladas de basura sin clasi-
ficacion previa. En otros paises, en los que hay
una cultura generalizada de reciclaje y de la im-
portancia de los actos individuales en el cuidado
del ambiente, los desechos son separados desde
que se generan, lo cual permite una mejor ges-
tién en su tratamiento.

En busca de una solucién de rapida apli-
cacion, los actores politicos departamentales
arribaron a la eleccion de esta alternativa. Los
empresarios involucrados aportaron otras ex-
periencias similares, haciendo hincapié en los
beneficios de su aplicacion. La DINAMA (Di-
reccién Nacional de Medio Ambiente) aprobd el
proyecto alternativo al vertedero a cielo abierto.
El Ministerio del Interior cedié un terreno apto
para llevar a cabo la instalacién y el funciona-
miento de la empresa. El MIDES (Ministerio de
Desarrollo Social) gestiond el pasaje de los hur-
gadores (clasificadores informales de la zona)
que seleccionaban desechos en el vertedero
a cielo abierto, como trabajadores de la nueva
planta. A su vez, los trabajadores realizaron un
proceso de autoseleccion, ya que informalmente
comenzaron a registrar la asistencia diaria y el
cumplimiento de un horario en el vertedero, para
asegurar un buen desempefio a la hora de pasar a
trabajar en la planta de encapsulado. La sociedad
en su conjunto no fue llamada a participar acti-
vamente en las decisiones en torno a este tema.

En los ultimos afios, la comunidad cientifica ha desa-
rrollado una produccién tecnoldgica para el tratamiento
de los residuos. La oferta de maquinaria especifica para
el encapsulado y posterior enterramiento de la basura res-
ponde a una necesidad social reconocida recientemente, ya
que las grandes toneladas diarias de basura que se originan
han colapsado los mecanismos tradicionales de tratamien-
to. Asimismo, la comunidad cientifica ha participado en el
estudio del medio fisico, aportando un anélisis vinculado
al clima, al suelo, a la calidad del aire, a la Hidrologia y a
la Geologia. En cuanto al andlisis de impactos negativos y
positivos, como es de esperar, en el informe de la empre-
sa responsable de la planta se profundiza en los positivos,
nombrando apenas los impactos negativos y minimizando-
los: “Durante la operacion de la planta serd inevitable la
generacion de efluentes liquidos al realizarse la compacta-
cion de los residuos antes de ser encapsulados. Si bien se
trata de un bajo volumen (aprox. 80 L/ton) estos lixiviados
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serdn gestionados y enviados por barométrica
a una Planta de Tratamiento de la ciudad” (re-
sumen de informe ambiental de TRSU). Desta-
camos aqui que la planta de tratamiento de la
ciudad ha funcionado siempre con el objetivo
de depurar el agua doméstica y no ha sido acon-
dicionada para el tratamiento de lixiviados.

En un principio, la instalacién de la planta
fue propuesta por las autoridades departamenta-
les. La oposicién politica se ha manifestado en
contra de dicho emprendimiento, argumentando
que el llamado deberia haber sido abierto a dife-
rentes opciones para evaluarlas posteriormente
y no centrado en una sola propuesta como Uni-
ca alternativa vdlida. Esta tension politica se ha
manifestado en diferentes medios de prensa, asi
como en las sesiones de la Junta Departamental.

En diferentes instancias locales de comu-
nicacién publica, en radio y en television, la
poblacién ha manifestado sus dudas en cuanto
a los costos para sustentar la instalacién y el
funcionamiento de la empresa. Los fondos son
aportados por la Intendencia Departamental,
implicando un gasto inicial de U$S 300.000 y
diario de U$S 13 + IVA por tonelada de basura.

Como parte de la comunidad educativa nos
hemos interesado en el tema, incluyéndolo en
las propuestas diarias a trabajar. Nuestro pro-
posito principal era despertar el interés de los
alumnos por cuestiones que nos atafien a todos,
e involucrarlos en la investigacién promovien-
do «la participacion ciudadana en la ciencia y
la tecnologia» (Gordillo, 2005:127).

Al proponer el tema, los alumnos se mostra-
ron motivados ya que entendieron que los impli-
caba directamente. A su vez, durante el proceso
de investigacion, ellos mismos involucraron a
las familias y demads actores sociales solicitando
acompafiamiento en la bisqueda, la seleccion y
el tratamiento de la informacion.

Asistieron a la Intendencia para entrevistarse
personalmente con el director de Higiene. Acor-
daron una entrevista en la escuela, junto a toda la
clase, con el propésito de ampliar la informacién
aportada. Visitaron la planta y conversaron con
los actores involucrados. Formaron parte de un
debate en el cual se permitid el intercambio li-
bre de ideas y opiniones, con un sustento basado
en lo investigado anteriormente. Con el material
recabado, se realiz una muestra abierta a los pa-
dres y al resto de la comunidad escolar.
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Para establecer los propdsitos tuvimos en
cuenta el siguiente planteo.

«...promover una vision mds ajustada de las
relaciones entre el desarrollo tecnocientifi-
co y la sociedad mostrando la presencia de
aspectos valorativos en la propia gestacion
del conocimiento cientifico y el desarrollo
tecnologico. [...]

Dominar un lenguaje no es sélo comprender
los mensajes que se reciben, sino principal-
mente tener las competencias necesarias para
participar en el intercambio dialdgico. [ ...]
...el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
no solo interesa a quienes van a contribuir
profesionalmente a él, sino que afecta a to-
dos los ciudadanos y todos han de aprender
a participar (...) en las decisiones sobre la
evaluacion y el control social de la ciencia y
la tecnologia. (Gordillo, 2005:125)

A continuacion detallamos algunas de las
actividades realizadas para el desarrollo de los
contenidos anteriormente mencionados.

Presentacion del tema de estudio

Surgié del andlisis de una noticia publica-
da en un diario nacional'; muchos alumnos no
sabian de la existencia de lo que se informaba.
Luego de analizarla, se cuestiond por qué una
noticia local figuraba en un diario nacional. Al
buscar en diferentes diarios y radios nacionales,
se encontré que en muchos de ellos la noticia
estaba presente. Propusimos investigar la im-
portancia de la misma.

Profundizacion en la investigacion sobre
el tema

Se recurri6 a diferentes diarios, radios loca-
les, TV local, portales de internet, entrevistas
realizadas en diferentes medios de prensa®. La
informacion que se recolectd se refirié a la ubi-
cacién de la planta, su funcionamiento, la tecno-
logia empleada para llevar a cabo el proceso, los

" Fuente consultada: www.elpais.com.uy/informacion/florida-inaugura-moderna-
planta-tratar.html

2 Fuentes consultadas: http://www.carasycaretas.com.uy/primera-planta-de-
encapsulado-de-residuos/
http://www.espectador.com/medioambiente/305834/la-planta-de-clasificacion-y-
encapsulado-de-residuos-de-florida-contribuira-a-generar-un-activo-energetico#1
http://www.mvotma.gub.uy/ambiente-territorio-y-agual/item/download/2479_
a71c58d0f5a6ef9eb1e9334a5025d357.html

costos de su implementacion y posterior funcionamiento, la
seleccion del personal a cargo de las actividades dentro de
la planta, el impacto ambiental que representa. Dicha infor-
macion se organizé mediante la confeccion de esquemas e
informes, tanto grupales como individuales.

Andlisis de datos referidos a la informacion
recogida

Se construyeron argumentos a favor, por ejemplo, la me-
jora en el cuidado del ambiente, el impacto visual en el in-
greso a la ciudad, la formalizacion de los trabajadores como
tales con los beneficios sociales que ello implica. Y en con-
tra, por los restos generados luego del tratamiento (lixivia-
dos) y la incertidumbre en el tratamiento de los mismos, los
costos elevados, las empresas implicadas, el tratamiento del
antiguo vertedero. Se realizé un andlisis profundo de estos
argumentos, intentando arribar a conclusiones personales a
partir del trabajo colectivo y en el intercambio diario.

Entrevista con el director de Higiene
Se realiz6 por iniciativa de un grupo de
alumnos que decidieron asistir personalmente
a la Intendencia para obtener informacién de
primera mano sobre el tema. Como dicha visi-
ta aport6 resultados positivos para aquellos que
habian ido, propusieron al director de Higiene
que visitara el local escolar para poder inter-
cambiar con el resto del grupo. Las preguntas
a realizar, enfocadas en profundizar sobre la in-
formacion recabada, se establecieron con ante-
rioridad. Algunas de ellas fueron:
» (Cudles son los costos reales de la puesta en
funcionamiento de la planta?
» ;De donde salen los recursos?
» ;Hubo una licitacién para seleccionar la em-
presa que instald la planta?
> ;Por qué se selecciond esta alternativa?
(Qué otras se manejaban?
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Luego de la entrevista se analizaron las
respuestas recibidas. Los alumnos llegaron a
reconocer la carga de subjetividad presente en
algunas de las afirmaciones, por ejemplo, la ne-
cesidad de que continte la fuerza politica actual
para que el emprendimiento siga, o lo relativo a
los costos y al tratamiento de lixiviados.

Aqui se retomaron los argumentos a los cua-
les se habia arribado para profundizar en ellos
a partir de la informacién recabada. En esta
instancia se centraron mayormente en las rela-
ciones entre los aspectos positivos y negativos,
y su comparacién con lo que anteriormente se
manejaba: el vertedero a cielo abierto.

Visita a la planta

En la visita a la planta se interactué con sus
funcionarios y se visualizé el proceso que se lle-
va a cabo, la tecnologia empleada y las condi-
ciones de trabajo. Los alumnos “sacaron apun-
tes”, y registraron imdgenes y videos.
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Realizacion de debate

Luego de procesar la informacion recabada
durante la visita a la planta se pudieron esta-
blecer nuevos argumentos a favor y en contra,
por ejemplo, los que se desprenden de las rela-
ciones costo-beneficio y el impacto ambiental
que representa el emprendimiento. Obviamen-
te, algunos se identificaron mds con unos argu-
mentos que con otros, lo cual permitid la reali-
zacion de un debate para intercambiar ideas y
fundamentaciones. Dicho debate se propuso a
partir de una pregunta: Planta de encapsulado:
¢la solucion al problema de la basura en nues-
tra ciudad? Los argumentos se fueron explici-
tando naturalmente a medida que transcurria el
debate como forma de defender la postura de
cada uno con relacién al tema, siempre basan-
dose en la informacidn a la que se pudo acceder
en el transcurso de la secuencia. Las docentes
asumieron el rol de mediadoras para facilitar
la fluidez en la comunicacién y el avance en
torno a esta temdtica.
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Confeccion de maqueta

Fue realizada por alumnos que entendian
que era necesaria para favorecer la explicacién
al resto de la comunidad.

En esta oportunidad se invit6 a las familias y
al resto del alumnado de la escuela. El material

que se exhibi6 fue preparado por los alumnos, y la
exposicion oral fue organizada con anticipacion
mediante la realizacion de diapositivas y videos
Muestra abierta que se proyectaron durante la muestra. Luego de

Se realiz6 una muestra destinada a las fami-  expuestas las ideas, el auditorio realiz6 preguntas
lias y al resto de la comunidad educativa, que y planted sus dudas, las cuales fueron abordadas
nos permitié evaluar la secuencia trabajada. por los alumnos en el momento. Asistié también
la clase de nifios sordos de la escuela, con quienes
colaboro la traductora de lengua de senas.

Durante la actividad, los alumnos manifesta-
ron el cambio de visién que habian experimen-
tado a partir del trabajo realizado: “al principio
lo veiamos como algo ajeno, pero ahora vemos
que depende de nosotros”, “cada uno tiene que
poner de si”, “queremos empezar a tomar ac-
ciones desde la escuela”.

En el transcurso del trabajo de un mes y me-
dio de duracién, los alumnos se mostraron in-
volucrados en la tarea. El acompafiamiento de
las familias fue evidente, lo cual profundiz6 su
esfuerzo diario. Se evalué la experiencia como
sumamente positiva, ya que permitié que acer-
caran la ciencia y la tecnologia a las necesidades
sociales. A partir de este trabajo se justifica la
necesidad de concretar instancias de participa-
cion en el contexto escolar, extrapolables al res-
to de la sociedad. @
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